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Statik-Dossier
Hochsitz mit Netz — Kletternetz zwischen den Hochsitzen im Effinger

VERSION 3.0 - 02.09.2026 - ZUR PRUFUNG

-~ sedlm:

Balken 352

Auflage 12
==,

130 [

Gesamtlbersicht Planungsmodell (interaktive Fassung liber die Kopfleiste)

Projekt «Hochsitz mit Netz» — Indoor-Kletternetz, Coworking/Colearning Effinger, Bern

Bauteil Rechteckrahmen 352 x 235 cm aus Balken 12x12 (C24) mit geknipftem Netz, Seil-Gelander und zwei Zugangs-Schlupfen,
aufbestehenden Holzkasten

Verfasst Projektteam «Hochsitz mit Netz» (YOLU), rechnerische Aufbereitung mittransparentem Rechenkern

Status ZUR PRUFUNG durch Fachperson (Ingenieur/in Holzbau) — Checkliste und Unterschrift: Kapitel 10

Dieses Dossier dokumentiert Annahmen, Lastfalle und Nachweise vollstandig und nachvollziehbar. Es ersetzt die Freigabe durch eine Fachperson nicht
— es bereitet sie vor. Alle Zahlen stammen aus dem Rechenkern in Anhang B und der Datenquelle des Projekts; Web- und PDF-Fassung entstehen aus
derselben Quelle.

1 Konstruktion und Geometrie

Zwischen zwei bestehenden Holzkasten (5-cm-Dreischichtplatten, Hohe 200 cm ab Podest (OK Deckplatte), gegen die Licke offen) wird ein
flach liegender Rechteckrahmen aus vier Balken 12x12 cm (Fichte/Tanne, Sortierung C24 angenommen) verlegt. Die beiden Langsbalken
(3852 cm) uberspannen die Licke von 328 cm und liegen beidseits 12 cm auf den Deckplatten auf; sie liegen vorne und hinten bundig, so dass
alle vier Auflagerecken direkt Uber den Front- bzw. Rickwanden der Kasten zu liegen kommen (Linienauflager nahe deren freiem Ende an der
offenen Innenseite). Die Querbalken (235 cm) liegen auf ganzer Lange auf den Deckplatten auf. Die Ecken sind halb Uberblattet: Der
Langsbalken behalt unten die volle Auflage, ausgeklinkt wird oben; beim voll aufliegenden Querbalken unten. In das Rahmenfeld (328 x 211
cm) wird ein Netz geknUpft. Zwei Verlangerungsstiicke vor den Deckplatten fuihren die Frontlinie optional liber die ganze Breite weiter (Stdsse
Uber den Auflagerecken, vollflachig aufliegend).
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GROSSE WERT

Liicke zwischen 328 cm
den Kasten
(Spannweite)

Rahmenaussen/ 352 x 235 cm / 328 x 211 cm (= 6.9 m?)
Netzfeld

Balkenquerschnitt 12 x 12 cm (C24) / 12 cm, iiber Front-/Rickwand
/Auflage je Ende

Oberkante 212 cm / ca. 208 cm lber Podest
Rahmen/
Knlpfebene

Kopffreiheitiber 138 cm
Rahmen (Decke
350cm)

Kasten:Wande/ 5 cm Dreischichtplatte, OK 200 cm / 130 bzw. 70 cm tief
Deckplatten

Gelander Randseil frei hdngend an bestehenden Vorhangseil-Ankern - Fiillnetz - 2 Schlupfe a 50 cm
(Deckenvariante)

Randbefestigung Augplatte 50x40 V2A (Decksplatte): Netzrand ab den Ecken alle 32.8 / 30.1 cm (= 30), Geldnder alle 66 cm

Netzseile/ Paracord 550 (@ 4 mm) / Tendon PRO WORK 11 mm (EN 1891 A)
Randseil

2 Normen und Grundlagen

Tragwerk: SIA 260/261 (Einwirkungen, Lastbeiwerte), SIA 265 bzw. SN EN 1995-1-1 (Holzbau; Bemessungswerte hier EC5-konform mit
Kmod = 0.8 (mittlere Einwirkungsdauer: Nutzlast durch Personen; Nutzungsklasse 1/2, im Gebaude), vy, = 1.3, C24: fm,d =14.8 N/mm?).
Absturzsicherung: SIA 358 (Schutzelemente ab 1 m Absturzhdhe, H = 100 cm, Holmlast 0.8 kN/m). Spielgerate-Massstab: SN EN
1176/1177 als Stand der Technik fir den halboffentlichen, zeitweise unbeaufsichtigten Betrieb mit Kindern und Jugendlichen
(Zugangsoffnungen < 50 cm, Fallraume, stossdampfende Boden). Haftungsrahmen: Werkeigentimerhaftung Art. 568 OR,
Produktesicherheitsgesetz; Inspektions- und Wartungspflicht (Betriebskonzept, separat).

3 Lastannahmen

Bemessungsszenario (Kopffreiheit liber dem Netz 138 cm — Erwachsene nur geblckt): 1 Erwachsene:r (85 kg) + 1 Jugendliche:r (55 kg)
+ 1 Kind (30 kg), Kind springend. Springende Kinder werden mit Stossfaktor ¢ = 2.5 angesetzt. Alle Personen wirken konservativ im selben
Punkt in Netzmitte; das Netz-Eigengewicht (= 15 kg) ist demgegenlber vernachlassigbar.

GROSSE FORMEL / WERT

Charakteristische Nutzlast Qg = 0.85 + 0.55 + 0.30 - 2.5 = 2.15 kN
Bemessungslast (yq = 1.5) Pqy = 1.5 - Q¢ = 3.23 kN, mittig konzentriert
Gelander-Holmlast (SIA 358) gk = 0.8 kN/m bzw. Einzellast 1.5 kN; Yo = 1.5

Gebrauchslage (Information) 1 Person, 0.85 kN, ohne Beiwerte

4 Netzstatik (Seilmodell mit Dehnung)

Das Netz tragt als Seilwerk in zwei Richtungen: quer (Spannweite 328 cm, auf die voll aufliegenden Querbalken) und langs (211 cm, auf die frei
spannenden Langsbalken). Beide Richtungen teilen sich eine gemeinsame Mittendurchbiegung f. Fir jede Richtung gilt die Seilgeometrie s(f) =
2-V((L/2)? +f*) und die Elastizitat T = EA-(s/sq - 1); der Horizontalzug folgt aus H = T/V(1+(2f/L)?), die getragene Last aus P = 4-H-f/L. Gelost
wird f so, dass Pquer(f) + P,angs(f) = P4 (identisch zur bekannten Slackline-Ankerformel H = P-L/(4f)). Steifigkeit: Paracord 550, EA = 8 kN je
Seil, 10 wirksame Seile im Lastband von 1.2 m; symmetrische Kniipfung — beide Richtungen gleich straff. Das Knipfmass (Durchhang ohne
Last) liegt bei straffer Knlpfung nahe 0; die Resultate sind im Bereich 0—10 cm praktisch identisch:
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KNUPFMASS F F UNTER Pp HLANGS Z BALKEN AUSNUTZUNG LICHTE HOHE
Oocm 34 cm 3.89 kN 12.7 N/mm?2 86 % 174 cm
5cm 34 cm 3.86 kN 12.6 N/mm? 85 % 174 cm
10cm 35 cm 3.77 kN 12.4 N/mm? 84 % 173 cm
Gebrauch: 1 Person 22 cm 1.63 kN - - 186 cm

Bedingung: Die Paracord 550-Dehnsteifigkeit ist ein Literatur-/Erfahrungswert. Vor der Abnahme ist eine kurze
Probebelastung durchzufiihren (1 Person mittig, Durchhang messen; Soll = 20-25 cm) und bei Abweichung der Rechenkern
nachzufiihren. Seilkontrolle: Zug je Paracord 550-Strang im Lastband = 0.41 kN gegeniiber zulassig = 0.6 kN (Bruch = 2.4
kN, abgemindert fiir Knoten und Dauerhaftigkeit) — Masche eng halten (= 10 cm).

5 Nachweise Rahmen, Auflager und Kasten

Massgebend ist der Langsbalken (zweiachsige Biegung aus Netz-Vertikalanteil und Horizontalzug; My, = H-(L/4 - w/8) mit Lastband w = 1.2 m;
W =288-10° mm®).

NACHWEIS EINWIRKUNG (DESIGN) WIDERSTAND AUSN.
Langsbalken, Biegung zweiachsig 0=12.7N/mm?* (M, 2.61 + M,, 1.03 kNm) fn.d =14.8 N/mm? 86 %
Auflagerpressung (12x12 cm) O¢,90 =0.11N/mm? fe.00,4=1.6 N/mm? 7%
Kastenwand 5 cm unter Auflagerecke 0.26 N/mm? (R, = 1.6 kN, Linienlager 12 x 5 cm) ~2 N/mm? (knickbegrenzt, H 195 cm) 13 %
Ringdruck/Schub an der Blattschulter C =V =195kN jeEckeauf72 cm? - 0.27 N/mm? fo.0,d =12.9 N/mm?; S2 (VG 8x180,30°) als < 5%
(formschlissig) Redundanz
Rahmen auf Deckplatte, Verschieben F = 3.1kN (50 % der Holm-Linienlast 1.2 kN/m x 5.16 m) 8 Schrauben senkrechtin die Deckplatte, 19 %
(Gelander-Stoss liber untere Plattenreihe) Abscheren Ry = 8 x 2.0 =16 kN, plus Reibung
Abheben /Kippen des Langsbalken- F=0.92 kN je Ecke (Netzzug 3.89 kN aufPlattenh6he6 cm, Slaxial in der 5-cm-Deckplatte (4.0 cm 48 %
Endes Kippen umdieinnere Unterkante, abzliglich Eigengewicht ~ Gewinde): Ry = 1.9 kN, dazu Auflastdes

0.21kN) Querbalkens
Netz-Randbefestigung (Augplatte 50x40, F=1.38kN je Punkt zulassig 5.4 kN =Bruch 16.2kN /3 26 %
e=32.8cm) (Prifbericht210528-1)
Paracord 550-Strang im Lastband T=0.41kN zulassig = 0.6 kN (inkl. Knoten) 68 %
Gelander-Deckenanker (Hangeseil) Punktstoss = 6.5 kN - Linienlastkonservativ = 13 kN bestehende Vorhangseil-Anker — B1

Anforderung = 10 kN je Ende

Ausnutzung = Einwirkung / Widerstand. Griin unter 80 %: erfillt. Gelb 80 %-100 %: erfillt, kleine Reserve. Rot tUiber 100 %: nicht erfillt. Ohne Zahl:
Bedingung statt rechnerischer Nachweis.

Alle rechnerischen Nachweise erfiillt. Mit kleiner Reserve (gelb): Langsbalken, Biegung zweiachsig 86 %. Der Ringdruck des Netzes lauft
formschliissig tiber die Blattschultern der Uberblattung; die Schrauben sichern Fuge und Abheben und halten den Rahmen gegen Verschieben
auf der Deckplatte (Kapitel 6). Die Schrauben-Widerstande sind Richtwerte nach ECS5 fir vorgebohrte Vollgewindeschrauben in C24 und von
der Fachperson zu bestatigen (Punkt 5 der Prifliste). Der Gelander-Deckenanker ist kein rechnerischer Nachweis, sondern eine Anforderung
an die bestehende Vorhangseil-Verankerung: Tragfahigkeit = 10 kN je Ende, zu verifizieren per Probezug (Bedingung B1, Kapitel 8/9).

6 Verbindungen und Schraubenplan

Je Auflagerecke zwei Vollgewindeschrauben (vorgebohrt @ 5 mm; Képfe bundig, nicht versenken — die Langen sind auf die Deckplatte
abgestimmt): S1 VG 8x160 senkrecht durch das Uberblattungsblatt, 4.0 cmin die Deckplatte — halt die Blattfuge geschlossen und das
Balkenende unten (Abheben, Kippen). 82 VG 8x180, Kopf 3.2 cm hinter der Frontkante, um 30° in Tiefenrichtung zum Kasteninneren
geneigt: Sie lauft 6.9 cm durch den Querbalken, kreuzt die Blattfuge bei z = 6.7 cm, durchlauft das untere Blatt des Langsbalkens auf 6.9 cm
Lange, tritt bei z = 10.1 cm — noch innerhalb des Blatts — in die Deckplatte ein und endet nach 4.1 cm in der Deckplatte (Spitze bei 196.4 cm
Uber Podest, Reserve 1.4 cm zur Unterseite, damit im Kasten darunter keine Spitze austritt). Will das Langsbalkenende gegen die Schulter
rutschen, kommt S2 auf Zug und halt es zusatzlich zum Formschluss; die Schulter selbst bleibt Kontaktflache. Der Rechenkern priift diese
Geometrie bei jedem Build. Die Ringdruckkrafte des Netzes werden formschlissig Uber die Blattschultern Gbertragen (Nachweis in Kapitel 5);
die Schrauben sind Fugensicherung und Redundanz, nicht der primare Lastpfad. Querbalken zusatzlich mit 2 x VG 8x160 je Balken senkrecht
in die Deckplatte, gleichmassig zwischen den Ecken (bei 78 und 157 cm ab Rickwand) — zusammen mit S1 sind das 8 Schrauben in die
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Deckplatte gegen Verschieben des Rahmens. Nicht in die Stirnkanten der 5-cm-Platten schrauben. Alle Kopf- und Randabstande = 3.2 cm
(4d); Kopfabstand an der Ecke 6.6 cm. Die strengeren EC5-Endabstande fir axial beanspruchte Schrauben (8 cm = 10d) lassen sich im 12-
cm-Blatt nicht einhalten — Beurteilung durch die Fachperson (Priifpunkt 5).

Gegenliber Fassung 1.3 (drei Schrauben je Ecke, Querbalken alle 50 cm) ist die Verschraubung vereinfacht; ein VG 8x200 bei 30° wiirde unter der
Deckplatte austreten, deshalb VG 8x180. Die Fachperson bestétigt Anordnung und Widerstande (Prifpunkt 5).

Draufsicht Auflager-Ecke vorne links - Masse incm

Innenkante Kasten (x = 130)

Deckplatte 5cm
Licke
(offen, Netzfeld)
S1VG 8x160, senkrecht durchs Blatt, 4.0 cmin die Deckplatte
S2 VG 8x180, 30° in Tiefenrichtung zum Kasteninneren geneigt: kreuzt die
Blattfuge bei z = 6.7, bleibt bis zur Deckplatte (z = 10.1) im Blatt des Langsbal
Kopfe blindig, nicht versenken - Pfeil = Neigungsrichtung
, S1 x4 [/ z8.5 - 52x 8/ z 3.2 - Kopfabstand 6.6 cm
Uberblattung 12x12,

je halbe Holzstarke (6 cm)

Langsbalken 12x12 -

Frontkante Kasten /Balken biindig

4+
4.0 4.0

Frontwand 5 cm unter der Deckplatte (endet an der Innenkante)

Kopf-Abstéande = 3.2 cm (4d) - vorgebohrt @ 5 mm - nicht in die Stirnkanten der 5-cm-Platten

Abb. 2: Schraubenplan, Draufsicht Auflagerecke vorne links — massgleich alle vier Ecken, gespiegelt (aus den Projektdaten gezeichnet)

~
Schnitt am Auflager, Blick in Balkenrichtung (x) - Masse incm

S2: 6.9 cmim Querbalken - 6.9 cmim Blatt des Langsbalkens - 4.1 cmin der Deckplatte — Schulter (z = 12) bleibt Kontaktflache

S1 S$2(30°)

Langsbalken 12x12
(unten durchlaufend, im Schnitt)
« Querbalken 12x12 (oben durchlaufend) g v <rza BEEWWTCS

Deck z 10.1/

Frontkante

D>
4' « Deckplatte 5 cm Kasten

S2-Spitze rechnerisch beiy = 196.4,z = 12.2
(VG 8x180 bei 30°; Deckplatte 195-200: Reserve 1.4 cm)

Front-
wand 5 cm

Lastpfad in die Frontwand

\*

Hoéhen ab OK Podest: OK Deckplatte 200 - OK Rahmen 212 - Blattfuge 206
- Z J
Abb. 3: Schnitt am Auflager, Blick in Balkenrichtung (aus den Projektdaten gezeichnet)
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Abb. 4: Dieselbe Ecke im 3D-Modell (Ansicht «Schrauben», Kamera «Ecke», Balken transparent)

Die richtig orientierte Uberblattung stellt sicher, dass der frei spannende Langsbalken seine Auflagerkraft direkt (iber die untere, ungeschwichte
Halfte in die Deckplatte abgibt; die Ausklinkung liegt oben (Moment = 0 am Auflager). Die Blattschultern Ubertragen die Ring-Druckkrafte des
Netzes formschlissig.

Uberblattung: Langsbalken liegt unten voll auf
— “
-

Abb. 5: Uberblattung in der Explosionsansicht — Langsbalken unten durchlaufend, Querbalken oben durchlaufend

7 Netzrand und Augplatten

Der Netzrand wird Uber ein durchgefadeltes Tendon PRO WORK 11 mm-Randseil (EN 1891 A, MBL 33 kN) an Augplatte 50x40 V2A
(Decksplatte) (Edelstahl V2A AISI 304, geschlossener Biigel, je 4x Linsenkopfschrauben 5x50) geflihrt: innen an allen vier
Rahmenbalken in Balkenmitte. Alle vier Reihen beginnen in den Ecken, so dass in jeder Ecke zwei Platten sitzen, eine je Balkenseite: Das
Randseil wird dort in zwei Mal 45° statt einmal 90° umgelenkt, die Umlenkkraft verteilt sich auf beide Platten und das Seil biegt sich weniger
scharf. Dazwischen sind die Platten gleichmassig verteilt: 32.8 cm langs, 30.1 cm quer (Mindestabstand 30 cm), total 38 Platten am
Netzrand. Montage wie im Priifversuch: vorbohren, mitgelieferte Schrauben verwenden, nicht Uberdrehen. Tragfahigkeit gemass Priifbericht
210528-1 (Drahtseile24, 31.05.2021): Zugversuch senkrecht zur Montageflache auf Kiefernholz, Bruch bei 16.2 kN (Schraubenversagen,
Platte kaum verformt); Querbelastung laut Hersteller gleichwertig. Zulassig mit Sicherheitsfaktor 3: 5.4 kN — gegenuber 1.38 kN je Punkt beim
massgebenden Abstand 32.8 cm (26 %). Das straff gespannte Randseil verteilt die Knlpfkrafte und halt die Seilbuchten zwischen den
Platten klein. Fir das Gelandernetz laufen die Plattenreihen oben auf der Frontlinie (Balken bzw. Deckplatte) und auf der Deckplatte des linken
Kastens durch, ab den Ecken mit Abstand 66 cm vorne und 78 cm links (Mindestabstand 60 cm; kleine Lasten: die Holmlast tragt das obere
Randseil, die vertikalen Randseile an den Netzenden gehen bis auf die Deckplatte). Die Gelander-Verteilung wird vor Ort feinjustiert.
Stlickzahlen: 38 am Netzrand + 12 am Gelander = 50 Platten (Anhang A).
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Dy

Alle Reihen beginnen inden Ecken: zwei Platten je Ecke, eine je Balkenseite - Mindestabstand 30 cm
11 Platten - 10 x 32.8 = 328

. us3leTd 8

Netzfeld 328 x 211 cm

112 = T°0€ x L

Ecke: zwei Platten, je eine auf Langs-und Q wirdin zwei Mal 45° umgelenkt, die Umlenkiraft verteilt sich auf beide

Netzrand total 38 Platten (2 x 111&ngs, 2 x 8 q lander12 (Fei ilung vor Ort) - total 50

Platteninnen an den Balken in Balkenmitte (Hohe OKRahmen - 6), Biigel zur Liicke; Tendon PROWORK11 mm alsRandseil durch alle Biigel gefadelt.
Kraftje Platte im Bemessungsfall 1.38 kN bei 32.8 cm Abstand (zulssig 5.4 kN, Priifbericht 210528-1)

- J
Abb. 6: Augplattenplan: Draufsicht des Rahmens mit den Plattenreihen an den Innenseiten, zwei Platten je Ecke, Abstande am Langs- und am
Querbalken (aus den Projektdaten gezeichnet)

hochsitz/statik-dossier/v3.0 - Build adba937 vom 02.09.2026 Massgebend ist die gepriifte und unterschriebene Fassung.



Statik-Dossier Hochsitz mit Netz - Version 3.0 - 02.09.2026 - ZUR PRUFUNG Seite 7 von 13

«

Abb. 8: Augplatten-Reihen (Decksplatten) mit durchgefadeltem Randseil, Ansicht «Augplatten»: 38 am Netzrand, 12 am Gelander

8 Gelander

Absturzsicherung nach SIA 358 auf der offenen Front (528 cm) und der linken Seite. Standard ist die Deckenvariante ohne Pfosten: Das
obere Randseil (Tendon PRO WORK 11 mm) wird an der bestehenden Vorhangseil-Verankerung nahe der Decke befestigt — links die
geschweisste Klammer um das H-Profil der Stahlsaule, rechts das Gewinde im Wandtrager — und hangt frei wie eine Hangebriicke durch: an
den Enden auf = 344 cm, in der Feldmitte auf = 302 cm (= 90 cm Uber OK Rahmen), ohne Zwischenabhangungen. Das geknipfte Flllnetz
folgt dem Seil: an den Randern hoch (dort bis zur Decke geschlossen), im Mittelteil = 90-100 cm. Unten ist das Netz an der Plattenreihe (alle
66 cm) auf Balken bzw. Deckplatten gefasst; an beiden Netzenden lauft ein vertikales Randseil (Tendon PRO WORK 11 mm) vom Anker bis
auf die Deckplatte und ersetzt den Pfosten. Ein horizontaler Stoss teilt sich so zwischen oberem Seil, den vertikalen Randseilen und dem
unteren Rand auf. Das Gelander links hangt gleich: vorne an der Saulenklammer, hinten an einem Anker in der Rlickwand oben (B2). Zwei
Zugangs-Schlupfe a 50 cm (EN 1176-konform): tber der Kletterwand und Uber der Leiter rechts (unterste Sprosse 55 cm als Kleinkind-Filter),
als verstarkte Netzbogen mit eigenem Randseil. Nachspannbarkeit Uber Wantenspanner an einem Seilende (Polyamid kriecht; nach 1-2
Wochen nachspannen).

Ankerkrafte: Punktstoss 1.5 kN mit seitlicher Auslenkung = 30 cm ergibt = 6.5 kN Seilzug; die volle SIA-Linienlast (1.2 kN/m) konservativ
gerechnet bis = 13 kN, bei weicher Auslenkung (50 cm) = 8 kN (ein Teil geht direkt Gber die untere Plattenreihe in den Rahmen).
Anforderung an die bestehenden Anker: = 10 kN je Ende — vor Ausfiihrung verifizieren (B1, Probezug). Wichtig: Der Deckentrager ist
brandschutzummantelt — es wird nicht in den Trager gebohrt; genutzt werden nur die bestehenden Anker (Eingriffe daran nur mit Freigabe von
Eigentumer und Brandschutz-Fachfirma).

Gelanderhoéhe: Im Mittelteil liegt das Seil = 90 cm tGber OK Rahmen; zu den Randern hin steigt das Netz bis zur Decke — dort ist der
Abschluss vollstandig geschlossen und SIA 358 klar erfiillt. Fir den Mittelteil gilt erganzend: Restspalt Seil-Decke = 48 cm (kaum grosser als
die bewusst gesetzten 50-cm-Schlupfe), Erwachsene kénnen Uber dem Netz nicht aufrecht stehen (Kopffreiheit 138 cm), und der Spielgerate-
Massstab EN 1176 verlangt fir Briistungen 70 cm. Ein Kippen Uber das Seil ist mechanisch weitgehend ausgeschlossen; die Gelanderhdhe
wird mit dieser Begriindung als ausreichend beurteilt.

Dokumentierte Alternative (Pfostenvariante): zwei Eckpfosten 12x12 (H 104) mit gespanntem Statikseil und zwei Decken-Abhangungen — im 3D-
Modell Giber den Schalter «Variante mit Pfosten» einsehbar. Sie wird ausgefiihrt, falls die Verifikation der bestehenden Deckenanker (B1) negativ ausfallt.
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9 Bedingungen und offene Punkte
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NR. PUNKT VERANTWORTUNG
B1 Deckenanker: Tragfahigkeit der bestehenden Vorhangseil-Verankerung (geschweisste Saulenklammer, Projektteam + Fachperson
Gewindeim Wandtrager) flir = 10 kN je Ende verifizieren (Probezug). Kein Bohren in den
brandschutzummantelten Stahltréger ohne Freigabe von Eigentiimer und Brandschutz-Fachfirma. Fallt B1
negativ aus - Pfostenvariante (Kap. 8)
B2 Anker Riickwand oben fiir das Gelander links (Verbundanker im Mauerwerk «nicht extrem stabil» — Projektteam
Probezug); Eck-Augbolzen an Saule/Wand als durchgesteckte Maschinenschrauben ausfiihren
B3 Probebelastung nach dem Knuipfen (1 Person mittig, Durchhang messen, Soll 20-25 cm); Abweichung >30  Projektteam + Fachperson
% — RlUckmeldung an Rechenkern
B4 Fallschutz Kletterwand: keine losen Matten (Stolperfallen). Stattdessen: Tritt-Griffe so setzen, dass die Flisse Projektteam
max. ~1 m Uber Boden stehen; optional flache Fallschutzplatten (30-45 mm, angeschragte Rander, kritische
Fallhohe = 1 m) oder tiefe Polster-Sitzlandschaftals Mobel im Fallraum
B5 Seitlicher Rand links durch Telefonkabinen (Dach +12 cm Giber Deckplatte): als Absturzschutz-Ersatz durch Fachperson
Fachperson beurteilen; Kabinenposition sichern/markieren
B6 Betriebskonzept: Nutzungsregeln, max. Personen, Inspektionsplan mit Protokoll, verantwortliche Person Projektteam
B7 Holzqualitatder vorhandenen Balken vor Einbau sichten (grosse Aste/Risse aussortieren; Annahme C24) Zimmerleuteim Team

hochsitz/statik-dossier/v3.0 - Build adba937 vom 02.09.2026
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10 Priifcheckliste und Freigabe

Fir die priifende Fachperson (Ingenieur/in FH Holzbau oder gleichwertig). Interaktive Unterlagen Uber die Links in der Kopfleiste; Rechenkern
mit Prifsummen in Anhang B, vollstandiger Quelltext als separater Anhang.

E] Lastannahmen plausibel (Szenario, ¢ = 2.5, yq = 1.5, Personen mittig konzentriert)
Seilmodell nachvollziehbar (gekoppelte Richtungen, symmetrisch, EA-Annahme Paracord 550)

[j Balkennachweis zweiachsig korrekt (W, fm,d’ Lastband w = 1.2 m)
C] Lastpfad Auflager: Ecken Uber Front-/Riickwanden, Pressungen i. O.

Verbindungsmittel bestatigt: S1 VG 8x160 senkrecht (4.0 cmin der Deckplatte, Abheben), S2 VG 8x180 30° durch Blattfuge und
Langsbalken-Blatt in die Deckplatte, 2 zusatzliche je Querbalken; Ringdruck formschlissig Uber die Blattschultern; Abstande = 4d, EC5-
Endabstande 10d nicht einhaltbar

[:] Netzrand: Augplatte 50x40 ab den Ecken alle 32.8 / 30.1 cm, zwei Platten je Ecke (Prifbericht 210528-1, SF 3) mit Randseil ausreichend
C] Gelander-Deckenvariante: Hangeseil-Modell plausibel, Ankeranforderung = 10 kN (B1) angemessen

E] Bedingungen B1-B7 vollstandig und angemessen

Beurteilung / Auflagen der Fachperson:

Name, Funktion, Firma Ortund Datum Unterschrift

Mit der Unterschrift wird bestétigt, dass die dokumentierten Annahmen und Nachweise geprift und — unter den Bedingungen B1-B7 sowie allfalligen
obigen Auflagen — als ausreichend beurteilt wurden.
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Anhang A Material- und Einkaufsliste (Befestigung)

POSITION MENGE BEMERKUNG

VG-Schraube 8x160, Torx, vorbohren @5 8 Stk. 4xEcken (S1)+4x Querbalken; Reservedazu

VG-Schraube 8x180, Torx 4 Stk. 4xEcken (S2,30°geneigt); Reservedazu

Augplatte 50x40 V2A (Decksplatte) inkl. 4 x Linsenkopf 50 Stk. Netzrand 38 (zwei je Ecke, Abstand 32.8 langs /30.1 quer) + Gelander 12 (66 cm);
5x50 Reservedazu

Wantenspanner M12 (Auge-Auge) 2 Stk. Nachspannender Gelanderseile

Augbolzen M10 durchgesteckt/Verbundanker 3 Stk. Eckldsungen Saule/Wand, Anker Riickwand oben (B2)

Augbolzen M12 durchgesteckt, grosse U-Scheiben 4 Stk. Seilenden an Pfosten (nur Pfostenvariante)
Tragerklammer/Balkenklemme (Saule H-Profil) 2 Stk. Pfostenlinks an Stahlsdule, ohne Bohren (nur Pfostenvariante)
Verbundanker M10 mit Siebhilse 2 Stk. Wand rechts (oder Verschraubung in Kastenwand)

Holzbohrer @ 5, Torx-Bits T40, Zollstock, Wasserwaage — Werkzeug Workshop

Fallschutzplatten 30-45 mm, angeschragt (optional, B4) 2.5 m2 flach begehbar stattloser Matten; Alternative: Polster-Sitzlandschaft

Mengen ohne Reserve, direkt aus den Rastern des Rechenkerns. Seile: Tendon PRO WORK 11 mm als Randseil; Paracord 550 farbig fiir das Netz —
Menge abhangig von der Maschenweite, nach Festlegung mit dem Kniipf-Team berechnen. Werkzeug und Pfostenvariante siehe Bauanleitung.
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Samtliche Zahlen dieses Dokuments werden bei jedem Build aus den folgenden Dateien berechnet — derselbe Code lauft unverandert im
Browser (Statik-Explorer). Eingabewerte stehen in der Datenquelle, abgeleitete Masse in der Geometrie, Formeln und Nachweise im

Rechenkemn; die Tests halten Goldwerte und Grenzfalle fest. Die Fachperson liest den Code wie eine Handrechnung.

DATEI INHALT ZEILEN SHA-256 (ANFANG)
projekt.toml Datenquelle— alle Eingabewerte (Masse, Material, Lasten, Befestigung, Bedingungen) 344 320399cb755f79f5
src/statik/geometrie.ts Abgeleitete Geometrie aus den Priméarmassen 58 85ff6ffd1334a2b8
src/statik/rechenkern.ts Rechenkern — Lasten, Seilmodell, Nachweise, Verbindungsmittel, Mengen 317 19e0f3cdf03dadch
kit/src/lib/raster.ts Rasterpositionen (Kit) — Schrauben- und Augplattenreihen 29 86083242cdb1a8f0
src/statik/rechenkern.test.ts Tests— Goldwerteund Grenzfille 188 307f55aba®h05eh2
Gesamt Priifsumme Uber alle Dateien 936 29ccb2a75bb£5999

Vollstandiger Abdruck mit Syntaxhervorhebung und Zeilennummern: separates PDF hochsitz-statik-dossier-anhang-b-v3.0.pdf und online
unter /quelltext/. Prifsummen und Build adba937 identifizieren die gerechnete Fassung eindeutig: Stimmt eine Priifsumme nicht mit dem Anhang

Uberein, gehort der Code nicht zu diesem Dokument. Ausfiihren: npm test (Goldwerte) und npm xrun build; alle Resultate liegen als results.json

vor.

hochsitz/statik-dossier/v3.0 - Build adba937 vom 02.09.2026 Massgebend ist die geprifte und unterschriebene Fassung.
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Anhang C Interaktive Unterlagen

3D-Modell: massstabsgetreues Modell mit Ebenen (Netz, Gelander, Telefonkabinen), Konstruktionsansichten (Uberblattungs-Explosion,
Schrauben mit transparenten Balken, Augplatten mit Randseil, Krafte) und Bemassung. Statik-Explorer: derselbe Rechenkern interaktiv —
Personen, Knlipfmass und Augplatten-Abstand verstellbar, alle Kennwerte und die Ausnutzungskurve live, Formeln offen. Beide sind iber die
Kopfleiste dieser Seite erreichbar. Die Abbildungen dieses Dossiers werden bei jedem Build automatisch aus dem 3D-Modell erzeugt.

Statik-Explorer
{t Netz - Efinger Bom - Rahimen 352 235, Balken 12¢12 C24
PARAMETER seNESSUNGSLAST Py DURGHHANGUNTER LaST NerzzUG AM SALKEN-AUSNUTZUNG 2
Erwachsene (2 85 kg) 1 3.23 34 3.89 86 %
— rep— cmbek orsonsn 170kg g - c—
g sz orfilit— Reserve kiein
Jugondiche (455 kg) 1
Kinder (430 k. immer springend) 1 werzur
1.38
174 o Purkt Abstana 22 B
Knipt-Durchhang (ohne Last) 0 cm cm e Podest B
° pre— + Augplatos0xiovzA

(Docksplate):grosse

Mindestabstand 36 cn - eff. 32.8 cn
Augolatien
(Netzrand)

ot @ golb 80 %-100 % orfilt,
et 1005 -

SCHNITT DURCH DIE LOCKE (LIVE) BALKEN-AUSNUTZUNG JE KNOPE-DURCHHANG

DETAILS RAHMEN 0 AUFLAGER EMPFENLUNG VERSCHRAUBUNG © RAND
Moment 2.61 kin | JoEcko @t s Sohub + S1V6 8x160 senkrecht
orzontl My ‘Abhebon) duzchs slatt
Netzzug) 52 V6 8x180, 30° zun
Kasteninneren geneigt

Moment vetial 1.03 kin
" Querbalken aufDecplats 2% VG 8x160 zusatzlich
Je Balken

Siegespannung 12.7 / 14.8 W/m:
o zuisig g Rand rundum, nnen Augplatte 50xd0, ab den
Ecken alle 32.8 cn +

Ring Druck e 1.95 kn
e ; Randseil Tendon PRO WORK 11 mm
rtistnge duzchgefadelt
‘Schulter) Gelander-Anker oben bestehende Vorhangseil-
Anker

Sohuble 1.95 kn .

o e | (siulenklamer /

Abb. 9: Statik-Explorer, Standard-Szenario
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Anderungsverzeichnis

VERSION

DATUM

ANDERUNG

2.0

3.0

01.09.2026

02.09.2026

02.09.2026

Neuaufbau aus einer Datenquelle (projekt.toml) mit Rechenkern in TypeScript; ersetzt Version 1.3 vom 31.08.2026.
Annahmen, Lasten und Nachweise inhaltlich unverandert; Ausnutzungen neu direktaus dem Rechenkern gerundet
(Augplatte 23 statt 24 %). Gebrauchslage 1 Person neu mitsymmetrischer Lastaufteilung (H 1angs 1.63 statt 1.63 kN)
und korrekter lichter Hohe ab Kniipfebene 208 cm (186 statt 181 cm). Hohenbezug auf OK Podest vereinheitlicht (OK
Deckplatte 200): Gelanderseil in Feldmitte 90 statt ~95 cm liber OK Rahmen; Kabinendach +12 statt +17 cm Uiber
Deckplatte (B5) — vor Ortnachmessen. Verbindungsmittel vereinfacht: zwei Schrauben je Ecke (S1 senkrecht, S2
8x180 um 30° geneigt, Kopf4 cm hinter der Kante, damit sie die Blattfuge kreuzt und das Blatt des Langsbalkens
durchlauft; Képfe blindig, nichtversenkt) und zwei zusétzliche je Querbalken stattdrei je Ecke und alle 50 cm;
Ringdruck formschlissig tber die Blattschultern; Abhebekraft aus dem Kippmomentdes Langsbalkens hergeleitet;
neuer Nachweis Verschieben des Rahmens; geometrische Priifung der Schraubenlage im Rechenkern. Augplatten
(Decksplatten) neu verteilt: Reihen beginnen in den Ecken mit zwei Platten je Ecke (eine je Balkenseite, Randseil in
zwei Mal 45° umgelenkt), Mindestabstand 30 cm am Netzrand und 60 cm am Gelénder: 50 statt 67 Platten.
Stahlsaule als doppelter H-Trager; Gelander-Deckenvariante mit vertikalen Randseilen an den Netzenden.

Anhang B neu als Priifsummen-Tabelle (Datei, Zeilen, SHA-256); der vollstandige Quelltext— Datenquelle,
Geometrie, Rechenkern, Raster, Tests — erscheintals separater Anhang B (eigenes PDF und Webseite /quelltext/)
mit Syntaxhervorhebung und Zeilennummern. Das Dossier-PDF wird dadurch sechs Seiten kiirzer. Inhaltlich
unverandert.

Holz-Bemessungswerte korrigiert (Hinweis der priifenden Fachperson): Nutzlasten durch Personen zahlen nach
EC5 als mittlere Einwirkungsdauer, k_mod = 0.8 statt 0.9 (kurz), Nutzungsklasse 1/2 (im Gebaude).f_m,d damit14.8
statt 16.6 N/mm?; Ausnutzung des Langsbalkens 86 statt 76 % (Varianten Kntipfmass 0/5/10 cm: 86/85/84 %) —
Nachweis erfiillt, aber neu im gelben Bereich (80-100 %, kleine Reserve). Auflagerpressung (7 statt6 %) und
Blattschulter (unter 5 %) bleiben unkritisch; alle Gbrigen Nachweise unverandert. Ampel-Schwellen (gelb ab 80 %,
rotab 100 %) neu als Daten in projekt.toml, Legende unter der Nachweistabelle; die Aussage «alle Nachweise erfiillt»
giltbis 100 % Ausnutzung, nicht nur bei Griin. Schraube S2 auf Hinweis des Schreiners weiter nach vorne: Kopf 3.2
statt4 cm hinter der Frontkante (= 4d Randabstand, naher gehtnicht); sie kreuztdie Blattfuge bei z =6.7 statt 7.5 cm
und trittbei z =10.1 statt 10.9 cmin die Deckplatte ein — mehr Reserve, damit sie bei 30° sicher im unteren Blattdes
Langsbalkens bleibt. LAnge, Neigung und Spitzenlage unverandert.

Hauptversion steigt bei Anderungen an Lasten, Geometrie, Nachweisen oder Bedingungen (neue Priifung nétig). Nebenversion bei redaktionellen

Klarstellungen.
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